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�� ��� � ��� 0 �"��� #' �
�

�%��
�	
� ���1��% ��	��
��2�*��� ��� ����	��
������*�, ��� ����1�	�& ��������	�&�
�	�$� ���*��
�������� �$���% �� ����1��3
	�  ��� �����% ��	��
��2�*��� �(�������� �*�#'�'"��4 �5�� 6 �4 ��7 '�'�
4 ���� � ��� 0 �8��	2!��% ����*�, ��� ���� ��% �� ����% ���� �1�	, �$��1��	���������% ������� ���$�
�

�2����% ��
	�$�*��� � 
�*�1��$�����% ��&%�	��*��� �(��1��% ����*�, ��� ���*������ ���	�& �9��:�
�;!��% ����% ��	� ���� �����&�2 �*������ �6 �	�& !�&%�	��6 �� ���������	����&������$���*��$�����
��$��(�����3�, 
���� ����% ��&�������&��'6 �������<�
�

SQL> select sum(sal) 
  2    from emp 
  3   group by deptno 
  4  / 
 
  SUM(SAL) 
---------- 
      9400 
     10875 
      8750 
 
3 rows selected. 

�

�%����*�, ��� ���� ��% ��������'6 �!�*����������=�	�& �9�>�=;(��% ��	��
��2�*��� ��*������ ��% ��
*���, ��$�
���!�, ��������	�&�� �*	����$�
�	�$� ���*���������1�$�
���(�"���, ��$�
����*������ �
�% 	���$�11�	��������� !��.!�-.���$�?.!� ���% ��	� ���� �� �*������ ��% 	���	�& �96 >?;(�
�
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����% ���3�	�, ����$ ��1���@�6 �@��!�&��% ����6 >����$�6 >�(��1����	2�	�&�����% ����*�, ��� ���� ���
	��
������ ��&�!��% ���6 ��8��� ��(��% � �� ��% ��*� ��&%����% ��	��
��2�*��� ��*������ ��� ����1�
�3
	�  ��� ��% ���� ����8��(�5�	��3�, 
��!�������'6 �A �
	�, �	2���2�� ��% ���, 
���*���, �(��%���
2���	��
��2��, 
��!�2��������	� ���� ���*����������=�	�& !� ��% �	��6 ��8��� ��<�
�

SQL> select sum(sal) 
  2    from emp 
  3   group by empno 
  4  / 
 
  SUM(SAL) 
---------- 
       800 
      1600 
      1250 
      2975 
      1250 
      2850 
      2450 
      3000 
      5000 
      1500 
      1100 
       950 
      3000 
      1300 
 
14 rows selected. 

�

�%����% �	��3�	�, ����$�� �&%������	2�	�&�����% ����*�, ��� ���� �
��*�$�����% �� �, ��	��
!�
���$��������	� ���� ����1����2���	�&(�5�	��3�, 
��!��1�2���	��
��2���*�� ����������!��	���*���, ��
*������������2�����$� ���*�������<�
�

SQL> select sum(sal) 
  2    from emp 
  3   group by 1 
  4  / 
 
                              SUM(SAL) 
-------------------------------------- 
                                 29025 
 
1 row selected. 

 
� 	�&%���2����, ����% ��	��
��2�*��� ��������% �	<�
�

SQL> select sum(sal) 
  2    from emp 
  3  / 
 
  SUM(SAL) 
---------- 
     29025 
 
1 row selected. 

�

�%�*% �� � %�	�% ��$�1�	�	��
����2��% ���, 
�2� ��!�&% �*% �� �$�����$�� �9;<�
�

SQL> select sum(sal) 
  2    from emp 
  3   group by () 
  4  / 
 
  SUM(SAL) 
---------- 
     29025 
 
1 row selected. 
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�

��������% 	���*� � ������!�6 ��8��� ��(�
�

�

-� ��� � �����#'�#�
�
�	��
��� �� �&�	�����	�$�*�$������	 ����/!��1��	�	����
 ���$�*��� �&�	����	��$2����	�$�*�$����
��	 �����(����� 	�*��A �$�*�, ��������!��% ���	$�	����&% �*% ��% �2��	���3
�����$�� <�	����
!�*������$�
�% ���	��
��� �� (�7 �&���	!����� �, 2��3
�	���*���% ���	����
 ���$�*��� ��	��% �	$�	����
��$�	 ���$�&��%����*�, 
�����2���$�	 ���$����% ��*��*�
���1�	��
��� �� (�� 2�	���	 ����% ��
�	$�	�% �	�!���$� ��	����&��% ��3
�������	��
��� �� !���% �
�����, �����% �� ����*���� ��	����
��$�	 ���$(�
�
5�	 ���1����!�&%���� ���	��
��� ��B��� �����	��
��� ���� ��3�*��2��������	����	�	��
��2�*��� ��
�% ���2�����	��$2����&(���	����	�	��
��2�*��� ��*������ ��� ����1��3
	�  ��� !���$��% ��
�3
	�  ��� ��	�� �
�	���$��2�*�, , � (������1�	, ���<�
�

���������	
����������
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��
���

���������������� ��������	
����������

��
���
��
#��&%���2���% ����&	��������	����	�	��
��2�8��	2�����% ��
� �!�2���% ���������� ����� �����
	��
��� �����	��$2!���$�2���*���$��� ��% ����� �$��% ��	��
��� �� ���������(��% ��
������1��% ��
, �	����	�� ��	��
��� �� ����������� ��% ����������& �2������ 
�*�12�, �	���% �������	��
��� ��!�
&%�	���% ��	����	�	��
��2�*������2�% ��$�������	��
��� ��(�� 	!������% �	�&�	$ !�&��% �	��
���
 �� !�2���*����

�2� ���	���	����	�	��
��2�*��� � �����% �� �, ����*�, ��� ��(�����	��
��� �� �
�	��&�	��������% �� �, ����*�, ��� �����$�������$���$����	� ���� �� ��	��
�������% �	�&��% ���
�����������
�	���	(���������C �C�3�*��1�	, ���!��������� �	������% ��
����<�
�
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�� ��� �" ##�
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��
� �!!!�
�
�% ��	� ���1��% ��8��	2�*����������% ��	��
��� �� �*��� ��C�, �	��$�&��% ��% ���	�
���$�� ���1�	��
��$��1��	��% ��	��
��� �� �*��� ��C�� �	�
����$������*% �����������
�	�(��% �� ���*��*��� ��� ��% ��
���2�
�	���% ���*������$�11�	���!� ��*�������������C�	����$��3
	�  ��� �����% �� ���*��*��� ��
��*�  �	��2��

��	�����% ��	��
��� ��(�����% � �*� �!��% ���3
	�  ��������% �� ���*��*��� ������% ��
����������
�	�� %���$�	��$�� �D����E(�����3�, 
��<�
�
SQL> select empno 
  2       , deptno 
  3       , sum(sal) 
  4    from emp 
  5   group by grouping sets ( (empno,deptno), deptno, () ) 
  6   order by deptno 
  7       , empno 
  8  / 
 
     EMPNO     DEPTNO   SUM(SAL) 
---------- ---------- ---------- 
      7782         10       2450 
      7839         10       5000 
      7934         10       1300 
                   10       8750 
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      7369         20        800 
      7566         20       2975 
      7788         20       3000 
      7876         20       1100 
      7902         20       3000 
                   20      10875 
      7499         30       1600 
      7521         30       1250 
      7654         30       1250 
      7698         30       2850 
      7844         30       1500 
      7900         30        950 
                   30       9400 
                           29025 
 
18 rows selected. 

�
� �2���*��� ����2��% �����
��!��% � �8��	2�*������ ��% 	���	��
��� �� <��% ��1�	 ������ ���*� ��% ��
�=��	������	�& �1	�, �'6 �!��% �� �*��$�����
	�$�*� ��% 	���	�& �*���������$�
�	�, ����������
�	���� �&%�	���, 
���� ��������$�$�
����� ���������(���$��% ���% �	$�	��
��� ��!��% ���, 
�2�
 ��!�
	�$�*� ��% ��	��$�������&%�	�����% ��, 
���� �&����� �$�
�����	������(��**�	$�������% ��
��	���	�, �������$�1�	, ���������!��% � �8��	2�*������	�&	��������<�
�
SQL> select empno 
  2       , deptno 
  3       , sum(sal) 
  4    from emp 
  5   group by empno 
  6       , deptno 
  7   union all 
  8  select empno 
  9       , deptno 
 10       , sum(sal) 
 11    from emp 
 12   group by deptno 
 13   union all 
 14  select empno 
 15       , deptno 
 16       , sum(sal) 
 17    from emp 
 18   group by () 
 19   order by deptno 
 20       , empno 
 21  / 
select empno 
       * 
ERROR at line 8: 
ORA-00979: not a GROUP BY expression 

�
� ����% � �$�� �A��&�	�!���*�� ���% �� ���*��*��� ��1�	�����������
�	� �-���$�?���&�*������ ����C
�	����$��3
	�  ��� ��% ���$�������

��	�����% ��	��
��2�*��� �(�#���% ���8���������8��	2�� �
����&%�	���% �����C�

��	������C�	����$��3
	�  ��� �����% �� ���*���� ���	��	�
��*�$��2�����<�
�
SQL> select empno 
  2       , deptno 
  3       , sum(sal) 
  4    from emp 
  5   group by empno 
  6       , deptno 
  7   union all 
  8  select null empno 
  9       , deptno 
 10       , sum(sal) 
 11    from emp 
 12   group by deptno 
 13   union all 
 14  select null empno 
 15       , null deptno 
 16       , sum(sal) 
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 17    from emp 
 18   group by () 
 19   order by deptno 
 20       , empno 
 21  / 
 
     EMPNO     DEPTNO   SUM(SAL) 
---------- ---------- ---------- 
      7782         10       2450 
      7839         10       5000 
      7934         10       1300 
                   10       8750 
      7369         20        800 
      7566         20       2975 
      7788         20       3000 
      7876         20       1100 
      7902         20       3000 
                   20      10875 
      7499         30       1600 
      7521         30       1250 
      7654         30       1250 
      7698         30       2850 
      7844         30       1500 
      7900         30        950 
                   30       9400 
                           29025 
 
18 rows selected. 

�
0���, �% ��% ����� ��$�2��	 ��1!�&% 2��% ��1�	 ��	��
��� ���� �9�, 
��!$�
���;!���$������� ��
9�, 
��;(��% �������	�� �*�	�����2�����&	��(���A ��� ���% ����2� 
�*�12���$�
����� �&���!��% ��$�
����
*���, ��*����

��	�����% �� ���*���� �!�&% �*% ����$ ��������*�	����
��(�
�
���% ��% ��	��
��� �� ���������!�2���*��� 
�*�12���	2�
	�*� ��2�&% �*% �	��
��� �� �2���&����
2��	�8��	2����	���	�(�����$$��������1��*��������2�� ����$�$�
�	� �(�
�
�

?� �� ��� ��
�
#����	����
�$�� �A��
	���$���3�	��1��*��������2����	�	��
��� �� <����	2�8��	2�&��% ���	����
�*���
����3
	�  �$�&��% �	��
��� �� �� �&���(���	����
�D�� �E�
	���$� ��� %�	��	�����	�������1�	����2
��
�1��	�������8��	2��% ���� ���	2�*�, , ������, ����, ����	�
�	� (���� �*% ���	�
�	��2����2
�*���2�
	�
�	��$������� �, ���	������������!���$��% ���
	���$�� ������� ����% �% �	��	������������ !�

	�����2�	� ����������% ��	��$������(���	����
�*�������3
	�  �$����	��
��� �� ���������������
�% � <�
�

�����������##�����
���������
�� ���
��

���������������� �������

���
��� 
�
���

�
�
�� ����
��� 

�
���

�
�
�� $�������
�����������

�
#��2��� ��	������&��% ���	��
��� �� �*������������� �� �1	�, ��% ��	����
!��% ����% ����3��	��
���
 �� �� �����������% �% �	!�&%�	��2����	��������	��% ���� �� ��(��% � �� �	�
����$�������2���	��*% �
�% ���, 
�2�	��
��� ��!��	������% �	�&�	$ !��% ��	��$������(�
�
5	�, ��% ��1�	, ����2���*���$�$�*���% �����	����
�&��% ��� �� !���&�2 ����$ �����G��	��
��� �� (����
�% ���3�, 
�������&!��% ��	����
�*������ �?� �� !� ��������$ ����=�	��
��� �� <�
�
SQL> select deptno 
  2       , job 
  3       , mgr 
  4       , empno 
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  5       , sum(sal) 
  6    from emp 
  7   group by rollup ( (deptno), (job,mgr), (empno) ) 
  8   order by deptno 
  9       , job 
 10       , mgr 
 11       , empno 
 12  / 
 
    DEPTNO JOB              MGR      EMPNO   SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- ---------- ---------- 
        10 CLERK           7782       7934       1300 
        10 CLERK           7782                  1300 
        10 MANAGER         7839       7782       2450 
        10 MANAGER         7839                  2450 
        10 PRESIDENT                  7839       5000 
        10 PRESIDENT                             5000 
        10                                       8750 
        20 ANALYST         7566       7788       3000 
        20 ANALYST         7566       7902       3000 
        20 ANALYST         7566                  6000 
        20 CLERK           7788       7876       1100 
        20 CLERK           7788                  1100 
        20 CLERK           7902       7369        800 
        20 CLERK           7902                   800 
        20 MANAGER         7839       7566       2975 
        20 MANAGER         7839                  2975 
        20                                      10875 
        30 CLERK           7698       7900        950 
        30 CLERK           7698                   950 
        30 MANAGER         7839       7698       2850 
        30 MANAGER         7839                  2850 
        30 SALESMAN        7698       7499       1600 
        30 SALESMAN        7698       7521       1250 
        30 SALESMAN        7698       7654       1250 
        30 SALESMAN        7698       7844       1500 
        30 SALESMAN        7698                  5600 
        30                                       9400 
                                                29025 
 
28 rows selected. 

�
�

�2����% ��1�	, ����������&��% � ����>�9$�
���;!� ��-�>�9���!, 	;���$� ��?�>�9�, 
��;����$ ���<�
	��
��� �� �9�9$�
���!���!, 	!�, 
��;!�9$�
���!���!, 	;!�9$�
���;!�9;�;(��% ����3��8��	2�� ��% ��
 �, ��� ��% ��
	����� !����2�&	������� ���	��
��� �� ������������ ���$��1�	����
(�� �2���*���
 ��!��% �� 2���3�� �, �	����	�� �!������% �� �, ����* ��	���% �� �, �(�
�
SQL> select deptno 
  2       , job 
  3       , mgr 
  4       , empno 
  5       , sum(sal) 
  6    from emp 
  7   group by grouping sets 
  8         ( (deptno,job,mgr,empno) 
  9         , (deptno,job,mgr) 
 10         , (deptno) 
 11         , () 
 12         ) 
 13   order by deptno 
 14       , job 
 15       , mgr 
 16       , empno 
 17  / 
 
    DEPTNO JOB              MGR      EMPNO   SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- ---------- ---------- 
        10 CLERK           7782       7934       1300 
        10 CLERK           7782                  1300 
        10 MANAGER         7839       7782       2450 
        10 MANAGER         7839                  2450 
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        10 PRESIDENT                  7839       5000 
        10 PRESIDENT                             5000 
        10                                       8750 
        20 ANALYST         7566       7788       3000 
        20 ANALYST         7566       7902       3000 
        20 ANALYST         7566                  6000 
        20 CLERK           7788       7876       1100 
        20 CLERK           7788                  1100 
        20 CLERK           7902       7369        800 
        20 CLERK           7902                   800 
        20 MANAGER         7839       7566       2975 
        20 MANAGER         7839                  2975 
        20                                      10875 
        30 CLERK           7698       7900        950 
        30 CLERK           7698                   950 
        30 MANAGER         7839       7698       2850 
        30 MANAGER         7839                  2850 
        30 SALESMAN        7698       7499       1600 
        30 SALESMAN        7698       7521       1250 
        30 SALESMAN        7698       7654       1250 
        30 SALESMAN        7698       7844       1500 
        30 SALESMAN        7698                  5600 
        30                                       9400 
                                                29025 
 
28 rows selected. 

�
�

=� "� � ' �
�
��*����$�� �A��
	���$���3�	��1��*��������2����	�	��
��� �� ����% �	<��� �����	2�8��	2�&��% ���
*����*�������3
	�  �$�&��% �	��
��� �� (���*����
	���$� ��� %�	��	�����	�������1�	�8��	�� �
�2
�*���2�� �$���������������2��*���
	�*�  ��(��1�2���&�������
	���$���% ��� �	�&��% ��	����$�
	� ��� ���������	2�
�  �����$�, �� ���!�1�	��3�, 
��������, ���	����J�$����&!��% �����*����*�, � �
���% ��$2(���*����� �% �	$�����3
	�  ����	��
��� �� ����������������	�*���	,  !�����% �
�1���2�
�% � �����&�	� <��
�

���������% ��� ���
��������
�� ���
��

���������������� �������

��&''��

�('��)* (��&���
�(��+ ������
����
�
���

�
�
�� ���&�,������

�
����3�, 
������, ����������������*���	�	<�D	��
��2�*����9 ���!� ��-;E�� ��% �� �, ��� �D	��
��2�

	��
��� �� �9�9 ���� � � ��-;!� ����!� ��-�!�9;�;E(�����
�  �����*�, �������� ��1��� �� �����% ��*���!�

��&�2 ����$����-��	��
��� �� (�
�
����% ����3���3�, 
��!�2��� �����*����&��% �?� �� ����$��������9�>�-?;�	��
��� �� <�
�
SQL> select deptno 
  2       , job 
  3       , mgr 
  4       , empno 
  5       , sum(sal) 
  6    from emp 
  7   group by cube ( (deptno), (job,mgr), (empno) ) 
  8   order by deptno 
  9       , job 
 10       , mgr 
 11       , empno 
 12  / 
 
    DEPTNO JOB              MGR      EMPNO   SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- ---------- ---------- 
        10 CLERK           7782       7934       1300 



�

�����������	��
�������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������

        10 CLERK           7782                  1300 
           ...<rows 3-76 deleted>... 
                                      7934       1300 
                                                29025 
 
78 rows selected. 

�
�	�� 1�	, ����% ��*����9�9$�
���;!�9���!, 	;!�9�, 
��;�;����	��
��� �� ����������� ����% ��D����

�  �����*�, �������� E�1�	, �������$ ����	��
��� �� �9�9$�
���!���!, 	!�, 
��;!�
9$�
���!���!, 	;!�9$�
���!�, 
��;!�9���!, 	!�, 
��;!�9$�
���;!�9���!, 	;!�9�, 
��;!�9;�;(�#���% ��
��3��8��	2�� � �, ����*���2��% �� �, ��� ��% ��
	����� ����<�
�
SQL> select deptno 
  2       , job 
  3       , mgr 
  4       , empno 
  5       , sum(sal) 
  6    from emp 
  7   group by grouping sets 
  8         ( (deptno,job,mgr,empno) 
  9         , (deptno,job,mgr) 
 10         , (deptno,empno) 
 11         , (job,mgr,empno) 
 12         , (deptno) 
 13         , (job,mgr) 
 14         , (empno) 
 15         , () 
 16         ) 
 17   order by deptno 
 18       , job 
 19       , mgr 
 20       , empno 
 21  / 
 
    DEPTNO JOB              MGR      EMPNO   SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- ---------- ---------- 
        10 CLERK           7782       7934       1300 
        10 CLERK           7782                  1300 
           ...<rows 3-76 deleted>... 
                                      7934       1300 
                                                29025 
 
78 rows selected. 

�

�
F� "��"� ����������7 ���� � �����#'�#�
�
�����	��
��2�*��� �!�2���*���*�, �������	����	�	��
��2�*��� ��&��% ������	�, �	���1��% ��
�3��� ��� (�5�	��3�, 
��<�D	��
��2�$�
���!�	����
9�, 
��;!�*���9���!, 	;!�	��
��� �� �
9���, �;E�� �
�	1�*��2�����$� 2���3(�� ���&%���$�� ����, ���B���$�%�&�, ��2�	��
��� �� �$�� �
�% � �2���$B�
�
��A ����% ���1	�% �����!�	����2(�������&��2���&��% ������	2�% ���*������	�&	���������	��
���
 �� ���������(�#������8���������	��
��2�*��� �!�� ��% � ����<�D	��
��2�	��
��� �� 9$�
���;!�
	��
��� �� 9�, 
��!9;;!�	��
��� �� 99���!, 	;!���!, 	!9;;!�	��
��� �� 9���, �;E(���&�
���	2�% ���� ��3
	�  �$�����% �� �, ��&�2(���$��% ���&��*���*��*�����(����$���% ����2��

�2�����
"�	�� ����
	�$�*�(�'��	2�	��
��� ����������
�	��� �������$�&��% ����	2�	��
��� �������% ��
��% �	�
�	�(������1�	, ���<�
�

���������������� ���������
���������
�� ���
��������� ���������
�� -�������
�� -����

��
���������������� �������
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���������������������������������������������������������������������������/���� �����������������������������������������

�
����
�  
�� -������
����

�  
�� -��
!�4 �

!�
�� �
�  
�� -������
�� �

�  
�� -����
�
����% ��1�	 ��, �������$��3�, 
�������% � �
�	�	�
% !��% � �1�	, ����*�������

���$��% 	�����, � (�5�	 ��
���A ��

�2��������% ��1�	 ����$� �*��$�	��
��� �� ��**�		��*� <�
�

���������������� ��������,������
��������� ���������* �������

��������� ���������.(�* /���.(�* /������
��������� ����������&* ���

��
���������������� ���������,������* ����,������

��������� ���������.(�* /���.(�* /������
��������� ����������&* ���

�
������% ���9$�
���!9;;��8��� �9$�
���;(��% ����

�2��% ��1�	, �������������% ����&�	��
��� �� �
�**�		��*����$��% ���	�������% �	$����<�

 
���������������� ���������,������* ����,������

��������� ���������.(�* /���.(�* /������
��������� ����������&* ���

��
���������������� �������

��,������* ���.(�* /����,������* ���.(���,������* ���* /����,������* ����
��,�����.(�* /����,�����.(���,�����* /���,������

��������� ����������&* ���
�
��$��

�2�������� ����, �<�
�

���������������� �������
��,������* ���.(�* /����,������* ���.(���,������* ���* /����,������* ����

��,�����.(�* /����,�����.(���,�����* /���,������
��������� ����������&* ���

��
���������������� ���������,������* ���.(�* /����&* ����,������* ���.(���&* ���

��,������* ���* /����&* ����,������* �����&* ���
��,�����.(�* /����&* ����,�����.(���&* ����,�����* /����&* ����,�������&* ����

�
��$��% ����$�	� ����� ���	��
��� �� �9��K�-�K�=�K��;(�0���, �2��� ��&�������*��*�������% ����% �	�&�2�
	���$(�����% ���*� ��2��A���&�������1�*��	��% ��*�, , ������, ��� ������1���*% �	��
��� ��(�'�*% �
	��
��� ���*������ ��% ��*���, � �$�
������$����, �(�#��2���*���	�&	�����% � ���<�
�

���������,�����
����&* ��

��������� ����������* ���.(�* /�����* ���.(��
���* ���* /����* �����.(�* /���.(�* /������

�
��$�2���, �2�	�*���J���% ���� ������� ���*���(�#����1�����	�&	�������$ ���<�
�

���������,��������&* ���% �����* ���.(�* /���
�
�A, ����� �2����% ���� ������� ��% ���� �(������&� �, ��
��
���
	�1�	����� ��	��
��� �� ����������
�����% ����, �(�0���% ��������	����% ����% ���� ������� �8�����*�, 
�*���% ��% (�
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�
����% �	����	���	����2���, �% ��% ���� 
����$�1	�, �������� ��% ����3�����!�&% �	���% ��	����
�
*������ ��� ������ ��<�
�

�����������##����
������% ��� ��
��0������
�� ���
� 
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�
�
�� ���&�,������

���
���������% ��� ��
���������
�� ���

�
��

H� #� ��� ������5� �"��� �#�
�
� 	�*���% � ��% 	��� �

�	����1��*���� �1�	��% ��	��
��2�*��� �<���� � ����!���� � ����L�+ ���$�
��� � �L�+ (��% ��� ���$ � �, ���	�����% ����% ��������������*% ������
���*% ���, ��2������$��% �, (�
�% �� �

�	����1��*���� �����	���	�������	 ����% ��
�2���$���	, ������ �$��&% �*% �	��
��� ���
2����	�(�#��*����*���, ���������

��	 �� ������&%����	���������	��% ��*���, �!�2���, �% ��
�% ����2���*���� ���#��� ����	��#��� ���� ��(��% � �$�� �A��&�	��%�&���	!�&%����% ��*���, ���� ��1�
*���*����������������� (��% �� �

�	����1��*���� �% ��
�2������$���	, ����&% ��% �	��������������� �
1	�, ��% ��*���, ���� ��1��	���*�� �����&� ��	����$����	(�
�
�% ����� � �����1��*��������� ������3
	�  ����1	�, ��% ��	��
��2�*��� ��� �����	�, ������$�
	���	� ������1��% ��������� ��������*�� �����	�
	� ��� ��% �� ����1���������� (����	���	� �.��1����
	�
	� ��� ���	����	�	�&(�����3�, 
��<�
�
SQL> select mgr 
  2       , sum(sal) 
  3       , grouping(mgr) 
  4    from emp 
  5   group by rollup(mgr) 
  6  / 
 
       MGR   SUM(SAL) GROUPING(MGR) 
---------- ---------- ------------- 
      7566       6000             0 
      7698       6550             0 
      7782       1300             0 
      7788       1100             0 
      7839       8275             0 
      7902        800             0 
                 5000             0 
                29025             1 
 
8 rows selected. 

�
�% ���� ���&��	�& �����% � ��3�, 
���% �����% ��	�, 	������� ����������!��������2��% ���� ��	�&!�&��% �
 �, 9 ��;�-/.-F!�	�
	� ��� ��% �� ����1���������� (�
�
�1�2���% ��������	�� ����1��3
	�  ��� ����2��	�	��
��2�*��� �!��% ���2���*���$��������	��� �������
�3
	�  �������$���	, �����% ��	��
��� ���2����	����!� �, ��% ��������D	��
��9�3
	�;�>�.���$�
	��
��9�3
	-;�>�����$�	��
��9�3
	?;�>�.���$�	��
��9�3
	=;�>��E(��% � �*�����*�, ��
*�, ��	 �, ����$��% ��A �&%����% ����� � ����L�+ �1��*�����*�, � ����% ��$2(��% ��1��*�����



�

�����������	��
��������������������������������������������������������������������������������� �����������������������������������������

�**�
� ������	�, �	���3
	�  ��� �� ��� ��	�, ��� (�����

��� ��% ����� � �����1��*����������*% ��1�
�� ��	�, ��� ���$���	� ��% �, �������� �	����1�J�	� ���$���� ���$�	���	� ��% ���� �����, ��	(�#��
�% ���������3
	�  ����*����� �����&	������� �D	��
��L�$9�3
	��!�3
	-�!�3
	?�!�3
	=;�>�FE!�&%�	��F�
� �D.�.�E(�
�
��$��% ����% �	��� ��% ��	�	��2�� �$���� � �L�+ �1��*����(��% � ������ ����2�� �1���&%���2���
 
�*�1��$�$�
��*����	��
��� �� (��1�2���$��A�� 
�*�12�$�
��*����	��
��� �� !��% ����� � �L�+ �
1��*�������&�2 �	���	� �.(�5�	��% ��1�	 ��$�
��*���!����	���	� ����!�1�	��% ����3����-!���$� ����(����
�3�, 
��<�
�
SQL> select deptno 
  2       , sum(sal) 
  3       , group_id() 
  4    from emp 
  5   group by grouping sets ( deptno, deptno, (), (), () ) 
  6   order by deptno 
  7  / 
 
    DEPTNO   SUM(SAL) GROUP_ID() 
---------- ---------- ---------- 
        10       8750          1 
        10       8750          0 
        20      10875          0 
        20      10875          1 
        30       9400          1 
        30       9400          0 
                29025          1 
                29025          0 
                29025          2 
 
9 rows selected. 

�

�
I� 7 � ��+ � '#�� ��"�' ��6 ��'6 '����7 ' ���� � ��� 0 �'M �'�#�� �#B�
�
� 
�������� 	�*����.�	���� ��-!�, � ��	��
����
�	����� �&�	��
�	1�	, �$��2��% ��#� ������ � ��
� 0 ��
�	�����(��% �	���	�� ���	�����% �	��
�	����� ��% ���*������*%� ����2��% ���
��, �J�	�� �&���!�
�����% �2��	��1�	���  �*�, , ��(�����$����	���&��1������
�	����� �*������1���$�����% ��&�� �����1�
N������+ 2���;(�� 	�*����+ � 6 #���	 �����.(-(.(�����	�$�*�$��% ��7 �#7 ���� � ��� 0 ��
�	�����!�&% �*% �
� ���, �	���11�*�����&�2����
�	1�	, �	��
�� ����, � ��*� � (�� 	�*���$�� �A��$�*�, ����% �&�
�3�*��2��% � ���
�	����� ��	��
�	1�	, �$(�7 �&���	!��2��% ��	���, ��&��*���	��% �	� �1��2��  �, ��
&%�����*% ��
�	������$�� (���#� ������ � ��� 0 �&���� �	���% ����*�, ��� ��!��	���	 ���% ���	$�	�$�
 �����$�*�, 
�	����*% �	�&�&��% ��� �
	�$�*�  �	O��1������*�����	 ��% �� �, �������!��% ����% ��	�&�� �

��*�$�����% �� �, ��	��
���$��1���$�11�	����������� ���*�����	�$!��% �������&�	��
�� �*	����$(���
7 �#7 ���� � ��� 0 �&��������$������C, �, �	2�% � % ����������% ��$��% ��	��
�	�& (�'�*% �	�&�1	�, ��% ��
��*�, ��� ���&�������% � % �$���$�
��*�$�������% ��% � % ������(��%����% ��% � % �������$�� �A��1��������
, �, �	2!����&���� 
�������$� �(��% � �� ��������2��	���1�	���7 �#7 ���� � ��� 0 <����% �7 �#7 ���� � ��� 0 �
��$�#� ������ � ��� 0 ����$���#P ��&�	��	�������% �����C, �, �	2��1��% �� �  ���(��%����% ��
&�	��	�����*�, � ����� , ���!��% ���
�	������� �$���$�$������ , ����	�
��*� (�#�, ��
��*� ��	��

	�*�  �$����, �, �	2!�&% �����% ��	�, ���$�	�� �&	�����������, 
�	�	2�$� �� ��	���1�	�����	�

	�*�  ��(��1���8��	2�$�� �����*�����������	$�	��2�*��� �!���% ��������������������������% ��
�
��, �J�	�*�, ���
�&��% ���
����� ����% ��#� ������ � ��� 0 ��
�	�������������	 ����Q>��.(-(.(�(��
�
��&!����A �% ���������������% ���
�	����� ����$�$�1�	�	����
 !�*��� ���$�	��
��� �� (����� ��
������% �������8��	�� �����&�&�	���3�*���$������	 ������(�(.(I!���$�*% �*��$�����.(-(.(����$���(-(.(��
�������% �� �, �(�5�	 �!����A �% ��������������% �&���	����
�� �*��*�����$<�
�
SQL> select /*+ gather_plan_statistics */ 
  2         deptno 
  3       , empno 
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  4       , sum(sal) 
  5    from emp 
  6   group by rollup(deptno,empno) 
  7  / 
 
    DEPTNO      EMPNO   SUM(SAL) 
---------- ---------- ---------- 
        10       7782       2450 
    ... <rows 2-17 deleted> ... 
                           29025 
 
18 rows selected. 
 
SQL> select * from table(dbms_xplan.display_cursor(null,null,'iostats last')) 
  2  / 
 
PLAN_TABLE_OUTPUT 
---------------------------------------------------------------------------------------- 
SQL_ID  2d0yuq4g2z951, child number 0 
------------------------------------- 
select /*+ gather_plan_statistics */        deptno      , empno      , 
sum(sal)   from emp  group by rollup(deptno,empno) 
 
Plan hash value: 52302870 
 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
| Id  | Operation            | Name | Starts | E-Rows | A-Rows |   A-Time   | Buffers | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
|   0 | SELECT STATEMENT     |      |      1 |        |     18 |00:00:00.01 |       7 | 
|   1 |  SORT GROUP BY ROLLUP|      |      1 |     14 |     18 |00:00:00.01 |       7 | 
|   2 |   TABLE ACCESS FULL  | EMP  |      1 |     14 |     14 |00:00:00.01 |       7 | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
15 rows selected. 

�
��	����
���&�2 �
�	1�	,  ����% �	���#� ������ � ��� 0 ��� ��� ���	���#� ������ � ��� 0 ��� ��� ��
�� #� ����
�	�����(���  ���2!��% � �� �&�	$�$����� �	��!�������% ��������&����  �$���% �	�
�
�	����� � ��1�	(�
�
�% ��#� ������ � ��� 0 ��� ��� ���
�	������� � ��% ��#� ������ � ��� 0 ��
�	������1�	��% ����&� ��
������	��
��� ��<��% ������*��������������3
	�  ��� ��1��% ��	����
(��% �����
���	�& �1�	���*% �
 �� �8�����	��
��� ���*�����&�2 ����*��*�����$�� ����% �����
���	�& ��1��% ��
	����� �
	��
��� ���� ��% ��	���*�, ��� ��(���$��% � �
	����� � ����1����
���	�& �� ���	��$2� �	��$�� �
&���(��% �	�1�	�!���#� ������ � ��� 0 ��� ��� ��*�������%��% ���1�� �	�*�	 ����2��, 
��, �������% ��
#� ������ � ��� 0 ��
�	�����!� �	�������2�����% ��1�	 ��	�*�	 ���(�����% ���������3�, 
����% ������	��
'6 ��������� �	��$�� �����1���������� *��(��% � ���=�	�& ��	���% ����*�, ��� ���1�	�
	�*�  ����% ��
1�	 ��	��
��� ���9$�
���!�, 
��;(��% ��#� ������ � ��� 0 ��
�	������� ��

���$!����$�������=�
	��
�	�& !� �	��$(��1��	��% ��!�	��
��� ���9$�
���;��� �
	�*�  �$��2�� ����% ���=����
���	�& �
�1�	��
��� ���9$�
���!�, 
��;�� ��� ���*�, ��� ��(�����!���#� ������ � ��� 0 �� �
�	1�	, �$!�
&��%�����*�����2�% �������� �	�(�#�����	����2�� ���#� ������ � ��� 0 ��� #� ����
�	���������$������?�
	�& (���$�1�����2��% ��	��$�����!�	��
��� ���9;!�� �*��*�����$��2�� ����% ��?����
���	�& ��1�
	��
��� ���9$�
���;���$������
�	1�	, �����#� ������ � ��� 0 ��� #� ��(��
�
�1��% ����*�, ��� ���� ���	��$2��	$�	�$!�1�	��3�, 
�����*�� ���% ��	�& ��	��	��	����$��2������+ 'M �
5� ���#"��!��% ���2��A��� �����#� ������ � ��� 0 ��� #� ����� ��� �(��% � �������%��� ��3�*��2��% ��
 �, ��� ���#� ������ � ��� 0 ��� ��� �!��������$�� �A��� ����#� ������ � ��� 0 �1�	��% ��1�	 ��	��
���
 ��!�������#� ������ � ��� 0 ��� #� ��(�0���*��� ����% ���% �

�����&%���2���*	����������$�3����
9$�
���!�, 
��;���$�	����% �� �, ��8��	2�� ������(��% ��
�����% ������� �������% � <�
�
----------------------------------------------------------------------------------------------- 
| Id  | Operation                    | Name | Starts | E-Rows | A-Rows |   A-Time   | Buffers | 
----------------------------------------------------------------------------------------------- 
|   0 | SELECT STATEMENT             |      |      1 |        |     18 |00:00:00.01 |       4 | 
|   1 |  SORT GROUP BY NOSORT ROLLUP |      |      1 |     14 |     18 |00:00:00.01 |       4 | 
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|   2 |   TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| EMP  |      1 |     14 |     14 |00:00:00.01 |       4 | 
|   3 |    INDEX FULL SCAN           | I1   |      1 |     14 |     14 |00:00:00.01 |       2 | 
----------------------------------------------------------------------------------------------- 

�
�% ����, ��	��1�
�	1�	, �$� �	���
�	����� �&� �*% �*��$��2�
�	1�	, ����% � �8��	2�	�% ����1�	��
��$��1��	��% ��8��	�� ������<�
�
SQL> select sn.name 
  2       , ms.value 
  3    from v$mystat   ms 
  4       , v$statname sn 
  5   where ms.statistic# = sn.statistic# 
  6     and sn.name like '%sort%' 
  7  / 

�
�% ��#� ������ � ��� 0 ��� ��� ��
�	1�	,  ���, �, �	2� �	����$� �	� ��=�	�& (��% ��#� ������ � ��� 0 �
�� ��� ���� #� ���
�	1�	,  �.� �	� (�
�
��*����� ���&�2 �*��*�����$��2�
�	1�	, ����% 	����
�	����� <���#� ������ � ��� 0 !��'�'���'�
"� � ' ���$�����% �	�#� ������ � ��� 0 (�����!��% � �, �2����&�	$�$����� �	��!�������% �������� ����
��% �	�
��� �2��(�����3�, 
����1��% ��*��*���������1���*���<�
�
SQL> select /*+ gather_plan_statistics */ 
  2         deptno 
  3       , job 
  4       , sum(sal) 
  5    from emp 
  6   group by cube(deptno,job) 
  7  / 
 
    DEPTNO JOB         SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- 
                          29025 
   ... <rows 2-17 deleted> ... 
        30 SALESMAN        5600 
 
18 rows selected. 
 
SQL> select * from table(dbms_xplan.display_cursor(null,null,'iostats last')) 
  2  / 
 
PLAN_TABLE_OUTPUT 
---------------------------------------------------------------------------------------- 
SQL_ID  d706ztmnyxft3, child number 0 
------------------------------------- 
select /*+ gather_plan_statistics */        deptno      , job      , 
sum(sal)   from emp  group by cube(deptno,job) 
 
Plan hash value: 3627207636 
 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
| Id  | Operation            | Name | Starts | E-Rows | A-Rows |   A-Time   | Buffers | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
|   0 | SELECT STATEMENT     |      |      1 |        |     18 |00:00:00.01 |       7 | 
|   1 |  SORT GROUP BY       |      |      1 |     11 |     18 |00:00:00.01 |       7 | 
|   2 |   GENERATE CUBE      |      |      1 |     11 |     36 |00:00:00.01 |       7 | 
|   3 |    SORT GROUP BY     |      |      1 |     11 |      9 |00:00:00.01 |       7 | 
|   4 |     TABLE ACCESS FULL| EMP  |      1 |     14 |     14 |00:00:00.01 |       7 | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
17 rows selected. 

�
5�	���*���!����� �����
�  ��������� ���% �� �, ���
�	����� �� �� �$������	����
(��% ��$�11�	��*��� !�
�% �	��, �% �����, �	���% �������	��
��� ����% ������$ ��% �� �, ����*�, ��� ��(�5�	��3�, 
��!�
���% �	��
��� �� �9$�
���;���$�9���;�&���$����$��% ����*�, ��� ����1�9$�
���!���;(����
*��*��������*���!�&�����$��% ����*�, ��� ���$�
��*���$�� �, ��2���, � �� ��% �	���	��	��
��� �� (�
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����������������������������������������������������������������������������=���� �����������������������������������������

�% � �� �&%����% ���'�'���'�"� � ' ��
�	������$�� <�$�
��*�����% ������	, �$�����	� ���� �� ��2��% ��
��, ��	��1�	��
��� �� !�&% �*% ��8��� �-R �� ����*���(����$���% � �� ��11�*������ �
�  ����!��% ����, ��	�
�1�	�& �����% ����*�, ��� ���� �	�$�*�$��2�1�	 ���

�2�����#� ������ � ��� 0 ��
�	����������% ��
��&� ��������	��
��� ��!��% ������*������������� �� �����% ��*���(��1��	��% ���'�'���'�"� � ' �
 ��
!���#� ������ � ��� 0 ��
�	������� �
�	1�	, �$�1�	���*% ��1��% ��$�, �� ��� ��1��% ��*���(��% � �
����
�JJ��$�, �� �, �&% ��<����*���	�2� �2 ��% �����#� ������ � ��� 0 �&� �
�	1�	, �$!�&%�	����&���$�
% �����3
�*��$��% ����, ��	��1�D#��	� E�������-R �� ����*������$��% ���
�	������������#� ������ � ��� 0 �
�� #� ��(��% �� ���� ��* �����S, 2 ����� ����% �� �, ��8��	2�� �, �������$���	���	!�	����� ��% ���-�
, �, �	2� �	� ��	��
�	1�	, �$���$��% ���F.�	�& �&�	�� �	��$(��% � ���$�*��� ��% ����% ��1�	 �� �	��
1	�, � ��
�?� �	��$��=�	�& ���$��% ����% �� �*��$� �	��&� ���$��$����2�����#� ������ � ��� 0 �
�
�	�������% ��� �	��$��% ��?H�	�& �9�=�G�?H�>�F.;(�#���% ���� ��#� ������ � ��� 0 ��
�	������� ���������
*�, 
��������	��
��� �� ��������
�  (��% � �, � ��, �����% ����% ���'�'���'�"� � ' �$�� � �, ��
, �	���% ����� ��$�
��*������% ������	, �$����� ��O���������1�� ��% ��	��
��2�*���, � ��**�	$������
�% ��*���(�� �*�� ���1��% � ������12��!��� �����#� ������ � ��� 0 ��
�	�������1��	&�	$ �� ���������

	�$�*���% ��	� ����1�	�����	��
��� �� (�
�
����% ���3�, 
���2���*��� ����% �� ��	2�������&%��������������% ��D�C	�& E�*���, �(��% ��1�	 �� ��
�
� ���1���������� *����1�'6 �!����$�������=�	�& (��%� ���=�	�& ��	���% ���	��
�$��2�9$�
���!���;(�
�% �	���	��/�$�11�	����*�, �������� ��1�$�
������$����!� ���% � ����$ ����/�	�& (��% ���'�'���'�
"� � ' ��
�	�������3
��$ ��% � � ���=���, � ����1��	� �� ��1�/�	�& !����������1�?H�	�& (����$�� � ���2�
�	�� 1�	, ����% � � ��<�
�
    DEPTNO JOB         SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- 
        20 CLERK           1900 
        30 SALESMAN        5600 
        20 MANAGER         2975 
        30 CLERK            950 
        10 PRESIDENT       5000 
        30 MANAGER         2850 
        10 CLERK           1300 
        10 MANAGER         2450 
        20 ANALYST         6000 

�
����% � � ��<�
�
    DEPTNO JOB         SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- 
        20 CLERK           1900 
        30 SALESMAN        5600 
        20 MANAGER         2975 
        30 CLERK            950 
        10 PRESIDENT       5000 
        30 MANAGER         2850 
        10 CLERK           1300 
        10 MANAGER         2450 
        20 ANALYST         6000 
        20                 1900 
        30                 5600 
        20                 2975 
        30                  950 
        10                 5000 
        30                 2850 
        10                 1300 
        10                 2450 
        20                 6000 
           CLERK           1900 
           SALESMAN        5600 
           MANAGER         2975 
           CLERK            950 
           PRESIDENT       5000 
           MANAGER         2850 
           CLERK           1300 
           MANAGER         2450 
           ANALYST         6000 
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                           1900 
                           5600 
                           2975 
                           950 
                           5000 
                           2850 
                           1300 
                           2450 
                           6000 

�
��% ���� �� ��
�� ��

�2�����#� ������ � ��� 0 ��
�	����������% ��?H�	�& (��% �� ���� �	��
�$��2�
9$�
���!���;!����$���������	�& !�&% �*% ��	���3�*��2��% �����	��
�	�& �*�		� 
��$�������% ��1��	�
	��
��� �� �9$�
���!���;!�9$�
���;!�9���;���$�9;(�'3
	�  �$����#P �!��% � �*����� �*��*�����$������
�% � <�
�
with emp_after_first_sortgroupby as 
( select deptno 
       , job 
       , sum(sal) sumsal 
    from emp 
   group by deptno 
       , job 
) 
, emp_after_generate_cube as 
( select deptno,job,sumsal from emp_after_first_sortgroupby 
  union all 
  select deptno,null,sumsal from emp_after_first_sortgroupby 
  union all 
  select null,job,sumsal from emp_after_first_sortgroupby 
  union all 
  select null,null, sumsal from emp_after_first_sortgroupby 
) 
select deptno 
     , job 
     , sum(sumsal) 
  from emp_after_generate_cube 
 group by deptno 
     , job 

�
� ��% �	����
���$�*�����	�� 
�*��������% �� �� ���% ����������
���	�& �*�������������$��2� *������
�% ����*�, ��� ������2���*�����*��*�������% ����&� ��������	��
��� ��(���$��% ���������% �	�
	��
��� �� ��	�� �� �� ��1��% ���1�	 ��	��
��� ��(�7 �&���	!�������	��!�&��% �	��
��� �� !�
�% � �� ������% ��*� �(�0���*���% �����&��	��
��� �� �9$�
���;���$�9���;!�&��% ����% �������
	��
��� ���9$�
���!���;(���� �*% ��� *���	��!�2���&���$����$���� *����% ����*�, ��� ���, �	��
�% �����*�(�� 	�*��� ���� ��% � �
	����, ��2����	�$�*����&����, 
�	�	2������ !������
�����������$�
������
��������(��% ����*�, ��� ���� ����$�$�������% ����
�����������$�&%���*�, 
������% ��
	��
��� �� !��% �����
���	�& ��	�� ��	�$�������% �����
��������(��% �������	�� �� �$�1�	�	���	����
�% ��	� ���� ��(�����3�, 
��<�
�
SQL> select /*+ gather_plan_statistics */ 
  2         deptno 
  3       , job 
  4       , mgr 
  5       , sum(sal) 
  6    from emp 
  7   group by grouping sets(deptno,job,mgr) 
  8  / 
 
    DEPTNO JOB              MGR   SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- ---------- 
                           7839       8275 
   ... <rows 2-14 deleted> ... 
        10                            8750 
 
15 rows selected. 
 
SQL> select * from table(dbms_xplan.display_cursor(null,null,'iostats last')) 
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  2  / 
 
PLAN_TABLE_OUTPUT 
---------------------------------------------------------------------------------------------- 
SQL_ID  cqn9d7t3atmbd, child number 0 
------------------------------------- 
select /*+ gather_plan_statistics */        deptno      , job      , 
mgr      , sum(sal)   from emp  group by grouping sets(deptno,job,mgr) 
 
Plan hash value: 3776576756 
 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
| Id  | Operation                  | Name                      | Starts | E-Rows | A-Rows | 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
|   0 | SELECT STATEMENT           |                           |      1 |        |     15 | 
|   1 |  TEMP TABLE TRANSFORMATION |                           |      1 |        |     15 | 
|   2 |   LOAD AS SELECT           |                           |      1 |        |      1 | 
|   3 |    TABLE ACCESS FULL       | EMP                       |      1 |     14 |     14 | 
|   4 |   LOAD AS SELECT           |                           |      1 |        |      1 | 
|   5 |    HASH GROUP BY           |                           |      1 |      1 |      7 | 
|   6 |     TABLE ACCESS FULL      | SYS_TEMP_0FD9D6603_B63617 |      1 |      1 |     14 | 
|   7 |   LOAD AS SELECT           |                           |      1 |        |      1 | 
|   8 |    HASH GROUP BY           |                           |      1 |      1 |      5 | 
|   9 |     TABLE ACCESS FULL      | SYS_TEMP_0FD9D6603_B63617 |      1 |      1 |     14 | 
|  10 |   LOAD AS SELECT           |                           |      1 |        |      1 | 
|  11 |    HASH GROUP BY           |                           |      1 |      1 |      3 | 
|  12 |     TABLE ACCESS FULL      | SYS_TEMP_0FD9D6603_B63617 |      1 |      1 |     14 | 
|  13 |   VIEW                     |                           |      1 |      1 |     15 | 
|  14 |    TABLE ACCESS FULL       | SYS_TEMP_0FD9D6604_B63617 |      1 |      1 |     15 | 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
27 rows selected. 

�
������% �����	�, ���$��% ��*���, � ��C��, �!�� �11�	 !����$ ���$��	��� �1	�, ��% ��
�������
���1�	�
�����	�	��$������2(��% ��
���� ��	� �&��% � ��
�?!�1���� *������������'6 �(��% ��	�& �1	�, �'6 ���	��
*�
��$�������% ����
���������#0#L�'6 �L.5+ /+ HH.?L� H?H�I�9 ��
�-;�� ���$�	�*��
��% (��% � �������
� �� �$�� ��� ��	����
�����1�	�*��*��������% ���% 	���	��
��� �� �9$�
���;!�9���;���$�9, 	;���$�
� ��% �	�1�	�� *����$����1���!��% 	�����, � (��% ��	� �����1���*% �	��
��� ���� �*�
��$�������% ��
���
���������#0#L�'6 �L.5+ /+ HH.=L� H?H�I(����1�	 �����*�!��% ����, ���1��% �����
������������� �
�3�*��2��% �� �, ��� ��% ����
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SQL> select /*+ gather_plan_statistics */ 
  2         deptno 
  3       , job 
  4       , sum(sal) 
  5    from emp 
  6   group by grouping sets( (deptno,job), deptno, () ) 
  7  / 
 
    DEPTNO JOB         SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- 
        10 CLERK           1300 
        10 MANAGER         2450 
        10 PRESIDENT       5000 
        10                 8750 
        20 CLERK           1900 
        20 ANALYST         6000 
        20 MANAGER         2975 
        20                10875 
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        30 CLERK            950 
        30 MANAGER         2850 
        30 SALESMAN        5600 
        30                 9400 
                          29025 
 
13 rows selected. 
 
SQL> select * from table(dbms_xplan.display_cursor(null,null,'iostats last')) 
  2  / 
 
PLAN_TABLE_OUTPUT 
---------------------------------------------------------------------------------------- 
 
SQL_ID  32utu83m0fv8n, child number 0 
------------------------------------- 
select /*+ gather_plan_statistics */        deptno      , job      , 
sum(sal)   from emp  group by grouping sets( (deptno,job), deptno, () ) 
 
Plan hash value: 52302870 
 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
| Id  | Operation            | Name | Starts | E-Rows | A-Rows |   A-Time   | Buffers | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
|   0 | SELECT STATEMENT     |      |      1 |        |     13 |00:00:00.01 |       7 | 
|   1 |  SORT GROUP BY ROLLUP|      |      1 |     11 |     13 |00:00:00.01 |       7 | 
|   2 |   TABLE ACCESS FULL  | EMP  |      1 |     14 |     14 |00:00:00.01 |       7 | 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
15 rows selected. 
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SQL> select /*+ gather_plan_statistics */ 
  2         deptno 
  3       , job 
  4       , sum(sal) 
  5    from emp 
  6   group by grouping sets( (deptno,job), deptno, job, () ) 
  7  / 
 
    DEPTNO JOB         SUM(SAL) 
---------- --------- ---------- 
        10 CLERK           1300 
   ...<rows 2-17 deleted>... 
                          29025 
 
18 rows selected. 
 
SQL> select * from table(dbms_xplan.display_cursor(null,null,'iostats last')) 
  2  / 
 
PLAN_TABLE_OUTPUT 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
SQL_ID  9wptn033f092m, child number 0 
------------------------------------- 
select /*+ gather_plan_statistics */        deptno      , job      , 
sum(sal)   from emp  group by grouping sets( (deptno,job), deptno, job, 
() ) 
 
Plan hash value: 1142402200 
 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
| Id  | Operation                  | Name                      | Starts | E-Rows | A-Rows | 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
|   0 | SELECT STATEMENT           |                           |      1 |        |     18 | 
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|   1 |  TEMP TABLE TRANSFORMATION |                           |      1 |        |     18 | 
|   2 |   MULTI-TABLE INSERT       |                           |      1 |        |      2 | 
|   3 |    SORT GROUP BY ROLLUP    |                           |      1 |     11 |     14 | 
|   4 |     TABLE ACCESS FULL      | EMP                       |      1 |     14 |     14 | 
|   5 |   LOAD AS SELECT           |                           |      1 |        |      1 | 
|   6 |    SORT GROUP BY ROLLUP    |                           |      1 |      1 |      4 | 
|   7 |     TABLE ACCESS FULL      | SYS_TEMP_0FD9D6605_B69701 |      1 |      1 |      9 | 
|   8 |   VIEW                     |                           |      1 |      2 |     18 | 
|   9 |    VIEW                    |                           |      1 |      2 |     18 | 
|  10 |     UNION-ALL              |                           |      1 |        |     18 | 
|  11 |      TABLE ACCESS FULL     | SYS_TEMP_0FD9D6605_B69701 |      1 |      1 |      9 | 
|  12 |      TABLE ACCESS FULL     | SYS_TEMP_0FD9D6606_B69701 |      1 |      1 |      9 | 
------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
26 rows selected. 
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